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Introduction par LEFGL et RTE et présentation des travaux

Audit environnemental

Observation des MM et des oiseaux a bord
Acoustique sous-marine

Turbidité

Turbidité

Herbier a cymodocées

Audit environnemental

Suivi de la morphologie des fonds marins et de I’'ensouillage du raccordement
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Suivi de I'avifaune par vidéo du rotor et du flotteur
Les suivis réalises Suivi de I'avifaune par radar

en 2024 Suivi des laro-limicoles

Suivi complémentaire de 'endofaune

Suivi des oiseaux depuis la cote

Suivi des chiropteres

Interprétation des suivis de l'avifaune

Suivi de I’herbier a cymodocées

Suivi de la limitation de dissémination des plantes invasives

Les suivis a venir

Conclusion Echanges et conclusion
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Calendrier du projet

Planning EFGL

Fabrication

Eoliennes
Cables inter éoliennes et export
sous composants flotteurs

construction et assemblage flotteurs

Installation

Livraison éoliennes PLN

assemblage flotteurs-éoliennes et pre-commissioning
pre-installation ancrages

installation cable export

remorquage flotteurs + éoliennes / installation Cables inter-éoliennes
tests RTE

Commissioning

Mise en service

L,/

Les éollennes
floftanies du golfe
fu Licn

2022 2023 2024 2025
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
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Propriété projet EFGL — ne pas diffuser



Lot Flotteurs - Ancrage )

les éollennes
fiottanies dugolfe
du Licn

e Lignes d’ancrage (Ancres — Chaines et Cables synthétiques)

— Ancres et chaines installée Q4 2023

— Cables synthétiques stockés chez le fabricant avant installation S1

Force de traction




Lot Cables

Les dollennes
floftanies du golfe

fu Licn
e Fabrication par JDR terminée
e Cables chargés et stockés a bord du Viking Neptune |
(cablier) en vue d’une installation Q2-Q3 2025) par *QTQW
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Chargement des cables IAC




Lot Logistique Portuaire )

les éollennes
fiottanies dugolfe
du Licn

e Pales EFGL livrées en aolt 2024

e Tours et nacelles livrées en octobre 2024




X )

Les dollennes

nftanies du

c
O
=
©
3]
=
9
©
L
|
7
1 &8
=
)
i
whd
L)
T
whd
o
-

qolfe

tu Lion

f

Floater EFGL 3

Floater EFGL 2

Floater EFGL 1




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -
Printemps 2024

Passage du Grappin et Survey avant installation du cable

Opération de passage du grappin (« PLGR ») - fﬂvf;naﬁne
Navire Alexandre Z

Opération de survey aprés passage du
grappin et avant installation du cable -
Navire Offshore progress




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -

Printemps 2024

Passage Grappin et chargement du cable en

Survey pré-installation Angleterre sur le Viking Neptun
Crar  (hautas)

Chargement du cable dans le navire Viking Neptun

Table tournante — stockage du cable EXC dans la cale du navire

11



Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -
Printemps 2024

Passage Grappin et
Survey pré-installation

.| Viking Neptun

h T Préparation Tirage du
chargement ducable  tirage du cable cable

- (Maut134 ) (22aus0id O Q15

Navire cablier

AR LFT \

FLOATER
|

Point de sortie en mer du forage dirigé,

opérations de plongées : Excavation de

la sortie du fourreau PEHD, préparation
du fourreau

Tirage du cable depuis la mer
vers la chambre d’atterrage




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -
Printemps 2024

Passage Grappin et Préparation Tirage Déroulage/pose
Survey pré-installation chargement du cable  tirage du cable du cable du cable en mer

(Bautes)  (Mauts4 )  (2au30d ) (A/5)(Taudls )

Touchdown Point




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -

Printemps 2024
_ ) _ _ ) _ du Lion
Passage Grappin et A Préparation Tirage Déroulage/ pose : Mise en wet storage
Survey pré-installation chargement du cable tirage du cable du cable de I’extrémité du cable

- (Maut3a )  (22au304 O (5 (Tau3s )

Fin de la route du cable export, avec bifurcation avant le flotteur (mauve) pour stockage temporaire du cable sur le
fond marin, en attente de connexion a I'’éolienne de téte




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -
Printemps 2024

Passage Grappin et Préparation Tirage Déroulage/ Protection
Survey pré-installation chargement du cable  tirage du cable du cable pose du cible

(Bautes)  (Maut34 )  (2aud0da O (I5) (Tau3fs D (4aut2s)

Navire d'ensouillage Alpha Jet 2, ROV
Orange Marine — Sophie déployé depuis le
Germain Sophie Germain

Détecteur/TSS

Sword/«Bras»




Travaux d’installation de la liaison sous-marine de raccordement -

Printemps 2024

Passage Grappin et i Préparation Tirage Déroulage/ Protection du Jonctions d’atterrage
Survey pré-installation chargement du cable  tirage du céble du cable pose cable fermeture chambre

(Bauf63) (MMautd4 )  (22aud04 ) (AB)(Taudfs ) (4aut25)  (Finmai2024 )
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Parking au droit de la chambre
Jonctions d'atterrage et beach clamp d’atterrage remis en état 16




Planning prévisionnel des travaux de raccordement en 2025
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2025
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolit

Septembre |Octobre Novembre |Décembre

Travaux sur la plateforme au quai

Récupération du cable export, Installation dela
configuration, et connexion sur la plateforme

Essais cablier et RTE

Mise a disposition du raccordement pour mise sous tension
des éoliennes

Propriété RTE— ne pas diffuser -



Les suivis en phase travaux - LEFGL




Premiere phase de travaux : novembre/décembre 2023

Installation des ancres et lignes d’ancrage

® 20 jours de travaux en mer.
® 9 ancres et 9 lignes d’ancrage installées.
® Suivis environnementaux :

Ancre classique

mAcoustique sous-marine Obsermon MM “DfA”

ETurbidité E Audit enviro

' : Eléments d’ancrage d’une turbine du projet EFGL (©EFGL)
Ancres STEVSHARK et chaines d’ancrage (OEFGL, Maersk)




SE3- Audit environnemental en phase travaux

Biotope a été sélectionnée pour réaliser une mission globale d’écologue incluant:
- Audit environnemental du chantier H Point de contrdle conforme aux préconisations
. . A . . . AP Attention particuliére doit étre apportée
- Observation opportuniste des mammiferes marins pendant la période la plus sensible ﬂ Ecart constaté :
Non-conformité observée
des travaux

Point de contréle sans objet au moment de la visite

Mesures de réduction Code
Audit environnemental sur le Maersk Mariner: Art. 11.1 - Rdle de l'ingénieur « hygiéne sécurité environnement » (mesure R16)
, ) Art. 11.1 - Autres mesures générales sur I'organisation du chantier (aires
* Avantle départ du navire: le 16/11/2023 aménagées, recueil, traitement et évacuation des eaux de lavages et huiles,
° : NoC . registre de chantier)
Au AU retour au PO rt\a S‘ete' Ie 28/11/2023 Mesure R25 (Plan de prévention risque de pollution, gestion des déchets, effluents,
* Ausecond retour au port a Séte: 6/12/2023 sysiéme de management QHSE)

Art. 12.2.3 - Gestion des déchets (autorisation et &limination)

Art. 15 - Moyens d’intervention en cas d'incident ou d'accident (PIM, systéme
antipoliution sur navires, processus déclaration incident )

Art. 16.1 - Identification formelle des objets pyrotechnigues éventuels

Art. 16.3 - Mise en place d'un navire de surveillance lors des opérations les plus
sensibles (mesure R21)

Art. 15 - Réduire les eclairages lors des travaux maritimes et lors de I'exploitation
(mesure RG)

Art. 19.1 - Prescriptions complémentaires en phase travaux (Mesure contre EEE,
coordinateur environnement)

Moyens d’analyses, de surveillance et de controles

Art. 142 - Audit des chantiers maritimes et de lexploitation de la ferme pilote
(mesure SE3)

Art. 14 4 - Suivi de la turbidité en phase construction et exploitation (mesure SC2) 3
turbidimétres et 1 ADCP

Art. 14.8 — Suivi des émissions acoustiques sous-marines du projet (mesure SC8) 2
hydrophones

Art. 14.11 - Observer de maniére opportuniste 1a présence de mammiféres marins
lors des travaux de la ferme pilote (mesure SCAT)




SE3- Audit environnemental en phase travaux

EX

PREFET i

MARITIME \ l<. ), Les éoliennes flottantes
L DE LA MEDITERRANEE - du golfe du Lion
L) =
Les foliennes Fratereitt

Hm‘cmef du golfe

® 0 y ’ 1+ A et du Lion
Elaboration d'un plan d’assurance qualité e

environnement (PAQE); d'un Plan d’Intervention DU GOLFE DU LION

Maritime (PIM); d'une Commission Nautique Locale T m——
ENVIRONNEMENT DE LA PHASE

(CNL); visite sécurité des navires chien de garde par PRELIMINAIRE DINSTALLATION DES ) _ -
LEFG L Plan d’intervention maritime encadrant les
: VERSION NOVEMERE 2023 travaux de pose des ancrages

de la ferme pilote EFGL

Document approuvé le 15 novembre 2023

EN

PREFET

DES PYRENEES- Direction départementale % N - ) ' _
des territoires et de la mer ice-amiral d’escadre Gilles Boidevezi

ORIENTALES Préfet maritime de la Méditerranée

Liberté
ité

Egalis .
Fraternité g J)-
o |
Service mer et littoral des Pyrénées-Orientales et de I'Aude
|

Unité gestion du littoral

Procés verbal
de la commission nautique locale du 06 octobre 2023 relative 3 I'encadrement des usages sur
le plan d’eau durant les travaux d‘installation des ancres et lignes d’ancrage de la ferme
éolienne pilote EFGL au large de la commune de Leucate, a la réglementation temporaire du
plan d’eau durant la phase transitoire de stockage des lignes d‘ancrage et a Iinstallation de
quatre stations de suivis environnementaux dans le périmétre de la concession d'utilisation
du domaine public maritime de ladite ferme pilote




SC17- Observation opportuniste de la présence de MM et

accompagnement par un écologue

Présence sur le Maersk Mariner a temps plein d’'un observateur du 15 au 28/11/2023 + sorties opportunistes de 'ONG Peuples

de la Mer:
- Pose de 9 ancres et mises en tension avec ou sans utilisation un deuxieme navire en tandem

- Deuxdes ancres ont été munies des secondes chaines
Les autres chalnes ont été installées entre le 28/11/2023 et le 05/12/2023 sans présence a bord de I'observateur

Postes d’observation intérieure depuis le pont supérieur du Maersk Mariner

Postes d’observation extérieurs depuis le pont avant supérieur ou la
passerelle supérieure du Maersk Mariner



SC17- Observation opportuniste de la présence de MM et

accompagnement par un écologue

11 jours observations
0 mammifere marin observé depuis le navire Maersk Mariner en période de travaux
0 mammifére marin observé par PDLM le 20 et 27/11 60
~70 contacts avifaune + tortue marine

soM

f Les éoliennes
oM lotfantes du golfe

au Lion~

Suivi opportuniste des
mammiféres marins, autres

75 meégafaune marine et avifaune

Installation des ancres et lignes
d'ancrages du projet EFGL

67 6/11/2023 au 27/11/2023 -

Zone de chantier du projet EFGL
[} Périmétre d'exclusion

76 Futures éoliennes
Observations [70]

Fou de Bassan [2]

Goéland leucophée [41]

Grand cormoran [3]

Grue [1]

Mouette mélanocéphale [4]

Passereau sp [1]

Poisson lune [1]

Puffin de scopoli [1]

Puffin yelkouan [9]

Sterne caugek [5]

Tortue caouanne [1]

Vent visibilité =
(noeuds) o

17-19, 26-27 nov 0,25a 1m >3000 m —— i
20 et 25 nov 1-1,5m Entre 20 et 30 Entre 1000 et 3000 m
21- 24nov 1-3 m Entre 40 et 55 <1000m; le 24<300m

S e )

o e 00




SC8 - Acoustique sous-marine (1/3)

{O’ Objectifs

1. SC8: Contrbler les émissions acoustiques lors des différentes phases
d’installation.

2. SC9: Observer de maniere opportuniste la présence de mammiferes
marins pendant les travaux.

Navire Photo Type Longueur

Maersk DP2 5 Localisation des deux hydrophones (OEFGL)
Mariner AHTS > m
o Méthodologie
* Mouillage de deux enregistreurs acoustiques a mi-profondeur.
» 28 jours d’acquisition 24h/24, soit 1 344h d’enregistrement au
Maersk DP2 total.
73 m
Transporter AHTS

e EXAIL (13) pour le déploiement et Quiet-Oceans (29) pour
I'analyse et interprétation des données.

Navires de chantier (© MarineTraffic)

..
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SC8 - Acoustique sous-marine (2/3)

Pose des chaines d’ancrage

Niveaux atteints
en mode DP ?

Tirage des ancres
Pics lors des efforts de
traction les plus forts ?

EL LT,

,.
um-

"

Tandem pull (EFGL

0

?‘ MAERSK MARINER, 0 KN
E02-M L29

Hydrophon R2 Hydrophon R1
EO2-ML1

¢ Q

N \,MAERSK MARINER, 1.4 KN

EO01-ML2

EO1-ML1

Custom Area
EFGL-Concession

° = (D 76Nov2023 07:08:00 UTC



SC8 - Acoustique sous-marine (3/3)

l

|_PS poliennes
|[]”[]m["3 du g[]| P
du Lion
e RéS UIta ts Gabarits acoustigues “Tirage des ancres” et “Installation des chaines” (QO)
190 . 190 r'

@
S

Par phase d’installation :

3
S

160

-3
S

150

* Pics lors du Tirage des ancres bien apparents.

* Niveau large bande médian : 184 dB ref 1uPa@1m.

Source level (dB ref 1uPa?Hz@1m)
Source level (dB ref 1uPa?Hz@1m)
@

3

| [——Median esimated SL |

* Mais phase d’Installation des chaines d’ancrage plus émissive. i oo 83111 — 1 . i
. - Frequency (Hz) b Freque:\(::y (Hz) b
* Niveau large bande médian : 189 dB ref 1uPa@1m. y ) ST Ty
’/,' '/" - 1‘ : .\’ / ’4,'/‘7"11/ (1‘11?0'.'{5;';;’;)
* Niveau EIE : 188 dB ref 1luPa@1m. i) o
| ‘J\ r‘ ‘ ( (, 13?£
* Propulsion en mode DP > Propulsion en mode principal. A Al | -
Empreinte acoustique, comparaison a I'EIE : e | -2 \ 2
Tirage Wesancres '\ “In stallatlon des chalﬂes *
. Ti rage des ancres : 198 km?2 vs. 376 km? (_47%) Empreinte sonore pondérée GD Empré/nte sonore pondérée GD s e
« Installation des chaines : 388 km? vs. 376 km? (+3%)
.

« Empreinte acoustique inférieure a celle d’un navire de commerce.

Nav-ireilISOm, 10nds
Empreinte sonore pondérée GD




SC9 - Observations bioacoustiques opportunistes

e Résultats

Clics et sifflements de Grands Dauphins observés sur 12 jours pour 28 jours d’enregistrement.
Essentiellement la nuit (70% des détections).

88 détections en l'absence de navires sur site. Seulement 4 détections en présence de navires.

Retour sur zone du Grand Dauphin dés la fin des travaux : 70% des détections dans les 5 jours ayant
suivis la démobilisation des navires.

Présence de Rorqual Commun détectée sur 2 jours.

Comportement des dauphins principalement associé a des interactions sociales et a la
communication.

& i o . = - ﬁ;rands Dauphins, ﬁeucate {©les’PE UPLES ge la MER, Serge Br/ez)
- 7

= 4 e

pp— = e -
° (] ) GG uiet
e Grand dauphin océans
o Mot s [ Pote on gkt mmerae 35
PR = [T upn— o “‘@ Yy st sers
e dancre » LD

Portée des hydrophones pour le GD, P25 et P75 (Q0O)

l
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‘ Donnée brute |

!

‘ Traitement biocacoustigue des données ‘

| |
PAM Guard
Logiciel de détection automatique des signoux biologigues

|

Analyse des résultats

Validation manuelle
(ouditive et visuzlle)
[

1
Classification |

!

Interprétation de la présence

acoustique et du port t

orqual Commun, Banyuls, Jui/l;tj 202§ (©KapMer).
g 4

TR ..




SC2 - Turbidite

(O’ Objectif : Etudier 'éventuel panache turbide provoqué par la mise en place des ancrages. du Lion

V4 [J / e
o Méthodologie ( Y| e g

* Station T1, sous influence éventuelle, avec suivi de la turbidité au fond
et a mi-profondeur et suivi du courant sur toute la hauteur d’eau, a

Sonde CTD
et turbidité

LEEEL

200 m de la zone de travaux. VA e Van B
) , ) .. e . b t / e
* Station témoin T2, avec suivi de la turbidité au fond, 3 400m de Ia S o S
zone de travaux. g
. . . ’7 . ’7 . // 68
* Localisation des stations déterminée en fonction de \ . e .
Sonde CTD et Courantometre =i Z

I’hYdrOdynamisme local. turbidité profileur

® Ancres ||
B Instruments ]
J « = = Limite périphérique du

& “ champ

3 A

0 275 550 1100 m

[ O |y |
Fond cartographique : SHOM ZOIJ

e 28 jours d’'acquisition.

e EXAIL (13) pour le déploiement, I'analyse et I'interprétation des
données.

" — ] e Résultats

* Turbidité tres faible et stable durant la campagne, y compris durant la
période des travaux (environ 2.5 NTU*).

(5]
T
|

e [‘étude conclut a 'absence d’influence des travaux sur la turbidité de la

Turbidité NTU
N
T
1

zone.
( ;_— -_— . - ‘— —_— . . . . - :— —————— ﬁ' _— oy, i
I E :: I *Mesure de la quantité de lumiére diffusée par les particules en suspension dans un échantillon d’eau,
2 — — 5 I variant de 0,1 NTU dans certaines eaux du large a plusieurs centaines de NTU dans les estuaires.
| )
DN EEEE EEEE EEEE SN BN S N S B S B S S S S S S e S S ..

Station Nord Station Sud fond Station Sud milieu



Les suivis en phase travaux - RTE




)

’

Les éoliennes
lottantes du golfe
du Lion

I’ensouillage du raccordement

Mesure SE1 : Suivi de la morphologie des fonds marins et de @
f

e Survey mené lors de la phase d’ensouillage : mesure in situ de la profondeur d’ensouillage ainsi de I'épaisseur de

recouvrement
Longitudinal Profile (Horizontal Scale 1:1000 Vertical Scale 1:200)
. Plan As-built — Profondeur d’ensouillage (exemple B
aux points kilométriques compris entre 7 et 7,5km)
42 42
_* - S —— —_— ) — — NS W — - o — ok . —_ —_ — - —— — [ —— - - — — i —— —— — — i o2 e - — —_— :—E
|48 45
== = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
O & 3 g : 3 3 8 g £ 2 £ § § £ ¥ ¥ § § i i & 8 £ 5 £ 8 8 o=
Nature du |Profondeur Profondeur Profondeur |Commentaires éventuels
sol d’ensouillage cible| d’ensouillage Maximale
minimum obtenue | obtenue (en
A B & ] 3 F G
. - Point NORTHING LATITUDE LONGITUDE Profondeur d'ensouillage
< 1km Sableux ITongue_ur de la Sec‘tlon ou | [———l (%) v ) " @ ) COMMENTAIRE
/Dunes 'ensouillage est<a 1m:4m |; 000 WISBA | MTES | NS | e Chambrsdaterage
mobiles 3 0001 SR ABIEAL | 3T | 79BN Forage diigé
> 1kmet<3a4km Sableux > 60 cm 1.09 2.08 4 0,000 503155,35 313138 303858223 | 4279217562 Forage dirigé
D <3NM o ’ ’ ; 0003 B3 | AT | 3By | 473 Forage diigé
onc (environ £ 0004 SBIT | ABTA% | 308071 | 4279218066 Forage diigé
5,4km)
C > 4km Limoneux > 1m 1.36 2.30 Jusqu'au KP16.737 (entrée
argileux dans la zone de restriction
définitive)

e Survey mené dans 2 ans (2026) : RTE fera réaliser des relevés bathymétriques, comparés avec ce survey afin de suivre
I’évolution de la topographie. -




Mesure SE3 : Audit des chantiers maritimes

e Elaboration d'un plan d’assurance % EFGL R

= DEME

HIRA - Pre- Lay Grapnel Run (PLGR)

[oomn equessce.
Protability
s

[Fomequance

3 Enginmering coninis
Evant: Concaquanse | ; &

qualité (PAQ) ; d’'un Plan d’Assurance —
d’Intervention Maritime (PIM) Rl e e — ‘env

Environnement (PAE) ; dun Plan 1H3 ==
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e Document HIRA (...) une exigence RTE : Tableau d'évaluation des risques,

& hntes du Golfe du Lion par phase de travaux.
:i: D E M E :h(:':i::;tments of Aude and

e Réunions de revues des HIRA (en mars et du 9 au 16 avril) avec le
prestataire en amont des travaux, en présence du « CEDRE » (organisme
Construction Environmental Protection and - R
Monitoring Plan extérieur, expert en pollutions.)

el sl 1. i Wik whin & pascatesd Lrdkale condion of bt ey resULin an rearted svent
STOR Work Autharty FrEs. D o ptote ol a8 | 12 |2 seawrenems oo s inssion is prodc & s NER
i . Everyons his e peaparailty s ETOP fh Waik
EFGL-SDI-HSE-PLN-00004 Dalay bs echans
EFGL d

document number EFG-5.4.1-SDI-HSE-PLN-00004




Mesure SE3 : Audit des chantiers maritimes

Les oliennes
flottontes du golfe
du Lion

e Mise en place par RTE de la spécification HSEQ1 pour la préparation et I'exécution des Visite HSE menées par RTE
prestations de chantier maritime : Offshore progress |01/03/24 Sete
Alexander Z 05/03/24 Port La Nouvelle

e Demande d’'un Audit IMCA fait en préalable pour chaque navire, par un organisme

externe Sophie Germain | 06/03/24 La seyne sur mer
Castor 2 05/04/24 La seyne sur mer
e Reéalisation de visites HSE de tous les navires impliqués, avec les prestataires et Jifmaore 10/04/24 Sete
RTE Survexb 16/04/24 La Barre de Mont
e Visites propres au MWS (assureur de RTE) « Suitability Report » Viking Neptun 19/04/24

Foselev Topaze 22/04/24 Le Barcares - Port

e Missions navires guard vessels : 4 navires de péche petit métier (<3 MN) et 4 chalutiers
(>3 MN) : inspections et instructions par le consultant AEGIDE. Fourniture kit HSE.

e Tenue d'un registre des événements, et
fiches FES, par le chargé d'affaire HSE et
le directeur de projet RTE.

e ENF (Organigramme des notifications
d'urgence) mis en place avant chaque
début de travaux

e Suivi et supervision des opérations par le
personnel RTE




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Objectif général
» Acquisition de connaissance sur la turbidité émise pendant les travaux de raccordement, lors de I'ensouillage du cable
» + Obtenir des données physico-chimiques (T, S, O2, pH)

> Doit permettre de vérifier les niveaux d’effets estimés pour I'évaluation des impacts du projet.




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction )

L énHPnnPs
flottantes dugolfe
du Lion
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Tableau 1 : Liste des mesures réalisées sur les quatre stations.

. Capteurs Capteurs ADCP
Station

. E Ch a n ti I IO n n ag e S pati a I “ e Mi-profondeur Fond Fond

o Tu
. - CTD -
Station 1 sud L0, > Tu f

o pH

o Tu

Station 1 Témoin au o CTD

nord o 02

o pH

o Tu

’ - CTD

Station 2 sud -0 o Tu V’

o pH

- o Tu

——— | Station 2 Témoin au - CTD
= | nord

> 4 stations (2 x nord et 2 x sud), a 500m de part et d’autre
de la route du céble

» nord = témoin ; sud = suivi

« Echantillonnage motivé par les résultats de la modélisation

> Tu

» 8 sondes multiparameétres et deux ADCP

» Adaptation par rapport a 'arrété préfectoral

e Echantillonnage temporel

bt
Stalion_uz_‘Sud

iy

©  Stations de mesures K
Zones d'études B

» 25 avril — 18 juin

» 1 mesure toutes les 10 min pour les sondes

Zone d'implantation du parc éolien
A EFGL

Station_01_Nord
ﬁ |:| da Leucals cordement du parcéolie
» 1 mesure toutes les 20 min pour les courantométres w ”E‘“”J';i’:"“ Feem

g ) " :

N | Cymodocée - RTE (2024) b
.: | Cymodocée e’parse RTE (2024)
| 45
( . A 025 05 NM




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de
construction l}, )

’

Les éoliennes
flottantes dugolfe
du Lion

e Matériel mis en oeuvre

» Sondes Wimo et Sambat de NKE

» Courantometre ADCP RDI 600 kHz

e Navires : GGIX (EXAIL) Alexander Z (JIFMAR)

Station 1 —Sud - 23m

Bouée

I

L=
1\_/ Distance a la
§ surface: 5m
&
3 flotteurs
de9Len

sub-surface

32 m de Laisse en

textile de diameter 24 u
Sonde a

CMU 5T500
«— 1llmdela
surface
Chaine avec émérillon .
Fournie par SETEC 18n3 de ngne ‘tendue en
textile — diametre 24
CMU 57500
— Sonde a 2m
du fond ADCP

Les sondes sont fixées au moyen
de colliers plastiques et de scotch Flotteurs de subsurface Patte d’oie sous la bouée
gris

Chaine 0.5m et T

. 2 & P
émeérillon

50 m de bout plombé de

diameter 12 - CMU1T500
2 x.550 kg (poids.

en air) en béton

}Support
ADCP




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Déroulement du suivi

25 avril - Installation des stations Du 23 au 24 mai - Maintenance 18 juin - Démobilisation des stations
A A 1LA a1A A
a2 o mat 2% 26w 20 1 yuin 20
-e»-Période de mesures Période des travaux ¢ Interventions
TYPE DE TRAVAUX DEBUT FIN > 1 mois d’état de référence apreés les travaux
Pose du cable 01 mai 2024 03 mai 2024
Protection du cable 03 mai 2024 13 mai 2024




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Données acquises

Synthése d'acquisition

N° Station (arrété au 18 juin 2024)

i I
1 1
1 1
2 Sud : :
I I
I I
2 Nord : "
i i
1 1
1 1
1 Sud r '
I I
I I
" I
i _25 avril - Installation des stations i du 23 au 24 mal - Maintenance
[ - - i ! : —
"~ !
1 Nord P .
A A & A
e 200 o 203 Lo 0% e 0k

s Acquisition active = = =lInterventions




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Comparaison des données physico-chimiques

> Turbidité comparable entre les stations avec un décalage de 2 NTU non expliqué
sur la station 1 nord jusqu’a la maintenance intermédiaire
» Turbidité moyenne inférieure a 1 NTU sauf pour la station 1 nord

> Données physico-chimiques : données conformes aux attendues pour la saison. A
exploiter par ailleurs par la communauté scientifique




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Comparaison des donneées ADCP (courant)

> Extraction des séries temporelles de vitesses de courant pour 3 (ST1) et 2 (ST2) profondeurs par station :
fond, mi-profondeur, (surface)

ADCP - Station 1 - Magnitude
ADCP - Station 2 - Magnitude

400 ‘ ‘ ‘ 10
g W ‘ t A | ' | ‘ | 300
Eo LY ’ { | W | . /.
il | ‘: l E 200 il :
- l ! l %"b ll t” ‘l'i ’ ‘~ “\h l‘ i 1,)“ | “H“h\w 'l‘i" 100 %’JWJV\ F M\‘UWM M « j‘ WW‘,(WWWWM l MWMWHM MWWW o W
) A A I IR i * HM“ V# )| "
0 05/01 05/08 05/16 05/24 06/01 06/08 06/16 OA‘P W : HL IN ﬂrrw il M w d m ﬂ
a= ADCP-magl Min:0 Max: 344.000 Avg:75.267 == ADCP-mag5 Min: 0 Max: 380.000 Avg: 112.625 05/01 05/08 05/16 05/24 06/01 06/08 06/16
== ADCP-mag10 Min: 0 Max: 552.000 Avg: 158.265 == ADCP-magl Min: 0 Max: 249.000 Avg: 71.865 — ADCP-mag12 Min: 0 Max: 371.000 Avg: 101.829

> Forte variabilité, larges amplitudes, plus faible a la station 2 (0 a 552 mm/s contre 0 a 371 mm/s)
» Courant plus fort en surface




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Comparaison des donneées ADCP (courant)

> Extraction des séries temporelles de vitesses de courant pour 3 (ST1) et 2 (ST2) profondeurs par station :
fond, mi-profondeur, (surface)

ADCP - Station 2 - Direction

i Surface i
" | i i Mi-Profondeur
00 400 H
LW D YL e |
04 i i sznn
" : : v 100 |
4
oooooooooo 06/01 06/08
ADCP - Station 2 - Direction
400
: L R AT PR N . & L
0% \‘ f - ‘ﬁk ;‘ 3_ﬁt."_, fiis ‘fiﬁelf"{{' '?I : i 1 ;_,‘ ai
3 . o = r RN N ST
H

» Alternance de courant de nord et de sud-ouest
> Plus homogene sur la hauteur a la station 1, moins le cas a la station 2




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Analyse et interprétation des données de turbidité au regard des travaux

> Méthode : 1) Identification des périodes a analyser, 2) rapprocher des données ADCP en s’appuyant sur les données de houle.
> 5 évenements identifiés sur la turbidité de fond et 5 sur la turbidité de surface

Identification des événements

Turbidité - Fond (données validées) Turbidité - Fond (données validées)

1 2 ! 3 4 5

i

| THINTINY
LA Aot o

il

» -a
g/ neve ogA6 05724 %0y 05008 06/16 05/01 05/08 05/16 05/24 06/01 06/08 06/16

- [} Max { w= Turbidité 1SF Min: 0 Max: 7.950 Avg: 1.001
w= Turbidité INF Min: 0 Max: 9.900 Avg: 0.776 ! A 9 M 4

== Turbidité 2SF Min: 0.766 Max: 16.575 Avg: 3.614 i
J A A ) == Turbidité 2NF Min: 0.149 Max: 9.706 Avg: 2.480

Turbidité - Mi-Py deur (Données validées) Turbidité - Mi-Profondeur (Données validées)

=
E 3
1 4
5 |
" S J,;‘.‘l | L L W IR
05/01 05/08 05116 05/24 06/01 06/08 06/16 05/01 05/08 os/16 05024 Ve Rei oene

== Turbidite 1SMP Min: 0.023 Max: 5.373 Avg: 0.624 == Turbidité INMP Min: 0.050 Max: 9.003 Avg: 1.539

== Turbidité 2SMP Min: 0 Max: 12.630 AvQ: 0.268 == Turbidité 2NMP Min: 0 Max: 5.084 Avg:0.279




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Analyse et interprétation des données de turbidité au regard des travaux
> Méthode : 1) Identification des périodes a analyser, 2) rapprocher des données ADCP en s’appuyant sur les données de houle.
> 5 évenements identifiés sur la turbidité de fond et 5 sur la turbidité de surface

Mise en regard avec les données
de courant et période de travaux

Turbidité - Fond (données validées) ebidité - Fond (données validées) Turbidité - Mi-Profondeur (Données validées) Turbidité - Mi-Profondeur (Données validées)
i i 2
1 2 ! 3 4 5
"
‘ il - - e 3 |
N H 2 |
| { " 2 i 4 |
L Bl b A, oy i B A il e
i \ | ot i i ‘) R L | : i
- . ¢ /3 i 0L vy x o0 2 A oL -l Ll
soe osne os24 060 06/08 [0 0501 05108 0515 24 05/ os/08 [ oo osice o516 0824 e 96108 0ens = os/on 08724 o>
- w= Turbidité 185 Min: O Max: 7950 Avg: 1,001 - Turoidté BSF Min 056 Mox: 16575 Avg: 3614 wm - — N 7
> p w Turt 25MP Minc 0 M 2630 M 2686 Turbicite 2NMP Min: O Max: §.084 Avg 0.479
TR 110 N0 M £.060: s 0,776 280 - = Turbiciié 2NF Min: 0109 Mac 9,706 Avg 2420 = Turbidite 15VE M D025 Max: 5.373 A 0.624 wm Turbidts INMP Lin- 0.050 Mac 3,003 Avg: 1 539 poslcond ovseimmalio isptmieuiaigi gic i
ADCP - Station 1- Magnitude ADCP - Station 2 - Magnitud Campagne 01101 Leucate 15/12/2006 — 31/08/2024 + Cerema - DREAL Occitanie - Direction... )
—— H/3(m) —— Hmax (m) fion1-Magnitude ADCP - Station 2 - Magnitude

500 €
» w i !
i 0 H
30 100 i ! {
i (T H
s 2 i i | = o
£ v It Em " ' i lw W\ “r (\ | M, lis i
4 i | | €. i
iy /Wy b Wi | Y T L a
, / i " | IR | WL !
% M‘\.W-”'M *Wufw.#‘/ | 'm W:‘“ J JP\#V‘ v | & i | '\ o ') W ¢ (' CTE o |
o 13 i od ' 1 3 ' wyl | YU it i
s os/o8 osne osi2e 0510 os/08 0615 0501 05/08 05/16 /24 = pos i 04 i
= ADCP-magi |Min 0 Max 326000 Avg 75267 == A & = ADCP-mda1 Min:0 ox 245.000 Avg 71865 == AD°P recizMefpver  fFNYMWM, , . R | o 0e/01 o608 ) 06116 os/01 o0s/08 05016 08124 ook
- A - S & 2 IEO Max; 380.000 Avg: 112,625 - ADCP -mag12 Min' 0 Max 871,000 Avg: J01 6.
ADCP - Station 1 - Direction =
ADCP - Station 2 -JDirection 1 - Directl
500 ; recton ADCP - Station 2 - Direction
500
<00 ’,'\ 500
oy | RIS DPE, N ¢ i/
00 SR za o e L i HESE i R R AT SIET. 0 o . ; 400
1i 4 Al | 3 M N » 300 SR ) T . " A % H e b n " w 9 \ 3] v
A it 3t . v > . Sy B A ¥.. . ad & v W v & v o & & {
TR ! g . R TH 155 & & & F & F o & & o &  EC
: . i . : o £ 2w . 121 3 d & & & & & & & & & & : |
PG 5 " . & g, 1oL = . i i 1 U & 3 S o & ) @ & > & 2. H
100 N B % £3." o ° Ni-2& “p ' |87
A 3N Bh, 3 . 6ifaamt! ® g i e
i g, =y s%e 0
0 g Slaa % L 9 : 2 FE i 0
/0 560 /08 %616
o % o8 » i %
A 0/ M0 A0RA0; 0091 1 24408 ADCP - il Min O Wax 359700 Avg: 192 & , oS0 08124 0 06/08 08718

Figure 35 : Série temporelle de la hauteur de la houle du 24 avril au 24 mai 2024
(Source : CANDHIS, Leucate).




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Analyse et interprétation des données de turbidité au regard des travaux

Mise en regard la période de travaux

Turbidité - Mi-Profondeur (Données validées)

6
|
5
41!
23
z {
. “ w“‘
1 d:‘ J‘
~:"h M“Nﬂ L‘MNW v 1
0 .‘J,\.‘:,-‘w A-,,,l‘w TN e & Ap
05/01 05/03 05/05 05/07 05/09 05/11 05/13

w= Turbidité 2SMP Min: 0 Max: 3.655 Avg: 0.367 == Turbidité 2NMP Min: 0.019 Max: 3.472 Avg: 0.356
== Turbidité 1SMP Min: 0.069 Max: 3.933 Avg: 0.926 == Turbidité INMP Min: 1.780 Max: 5.683 Avg: 2.681

W

J Nﬂp‘ ‘T ‘,
ik b 4

05/01 05/03 05/05 05/07 05/09

== Turbidité 2SF Min: 0.766 Max: 8.151 Avg: 3.001 === Turbidité 1SF Min: 0 Max: 5.000 Avg: 1.098
== Turbidité TNF Min: 0 Max: 3.790 Avg: 0.766 == Turbidité 2NF Min: 0.149 Max: 7.177 Avg: 1.986




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction

e Analyse d'images satellites

> Sentinel-2 (Résolution= 10 m)
> Landsat-8 (Résolution= 30 m)
> Landsat-9 (Résolution= 30 m)

L’analyse satellite permet de déterminer la turbidité de surface par beau temps et notamment de localiser d’éventuelles sources de panache

de turbidité.

e 19 images ont été acquises par le satellite Sentinel-2, et 11 images par le satellite Landsat-8/9. Une grande majorité des
images satellites est inexploitable en raison des conditions météo-marines. Parmi les seules images exploitables, on
compte 8 images de Sentinel-2 et 6 images de Lansat-8/9. Parmi ces images, deux sont disponibles en phase travaux : le 8
et le 11 mai.

e On note une image prise un jour de travaux ou le bateau
ajustait la profondeur d’enfouissement du cable. Un panache de
turbidité d’une intensité de 4 FNUsat est détectable en
surface dans lI'axe du fuseau de raccordement. L'extension de
ce panache est réduite et reste trés localisée sur une longueur
d’environ 60 m autour de la zone de travaux.




SC2 - Réaliser un suivi de la turbidité en phase de

construction
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e Bilan

> Tous les évenements identifiés présentant une augmentation significative de la turbidité sont directement associables a des conditions

YV VVVYVY

météocéaniques particulierement marquées (houle importante), ou a des courants marins naturels impactant les variations de
turbidité.
Pas de lien évident entre les variations de turbidité observées et les travaux

Cohérence des niveaux pendant les travaux et apres les travaux (état de référence 1 mois a posteriori)
L’analyse satellite confirme la présence d’une importante turbidité naturelle a la cote
La turbidité a mi-profondeur reste au global inférieure a 5 NTU (6.3 mg/l), et inférieure a 10 NTU (12.5 mg/l) au fond.

Mise en regard des observations avec I’EIE : On remarque que la turbidité observée n’est pas aussi élevée que celle modélisée, et
que le panache n’est pas aussi persistant.




Recouvrement de 'herbier & phanérogamme (%)

Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée

(année TO)

e Résultats aux stations : comparaison taux de
recouvrement aux stations le long du cable
et aux stations témoin, et entre 2023 et 2024

Cable

Cable

Centre

401 T

304

201

101

Année
B3 202307
. ES 202406

T-1

TO

T1 T0

témoin

2023




e Résultats du Line Intersept Transect sur

Recouvrement (%)

Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée

(année TO)

4 transects

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

90.0
77.2

61.4

35.2

S01 S02 S03 S04
Site

Sable ®Cymodocées

Légende:

Habitat LIT
mmm Cymodocée
Sable
© Zone de sortie du forage dirigé

Biocénoses :

Sable fin bien calibré
Cymodocée éparse
Cymodocée

[ Délimitation trou

Sources des données :
- Orthophotographie : IGN

BDOrtho, 2016.
- Biocénoses : SEMANTIC TS, 2021. ’ \ e B
- LIT : GIS Posidonie, 2024
| & ) % »
<

Systéme de projection ==
Lambert 93 / RGF Lambert 93 /
it iy GIS POSIDONIE




Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée

(année TO)

e Résultats des 2 stations d’orthophotographie

témoin

Légende

Légende

Sour
“oftho ph log ph GISP sidonie, 2024 Dj i ﬂ - Tracé du cable
[] Herbier de cymodocée ‘ \ Herbier de cymodocée
‘

- Biocénoses : SEMANTIC TS, 2021

Systéme de proj
Combert 83/ RGF Lambert 93/
IAG GRS 1980
GIS POSIDONIE

Sources des données :
- Orthophotographie GIS Posidonie, 2024 @
- Biocénoses : SEMANTIC TS, 2021. ’ \ DI Ooa—

Systéme de projection :
Lambert 93 / RGF Lambert 93 / = \‘
IAG GRS 1980 i

Cable




Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée suite

)

a la pose du cable (année TO0)

Les oliennes
flotta rAIPs dugolfe

@

e Objectifs et méthode : .. A s

1) Suivre I'état de vitalité de I'nerbier suite a mmm) Mesures du recouvrement,

la pose du cable densité, longueur de feuille.
2) Evaluer I’impact des travaux de la pose ‘ Prospections - et methode

du cable sur I'herbier et sur le fond marin LIT (Line Intersept Transect). |
3) Suivre la recolonisation de I'herbier ‘ Orthophotographie |

e Mission réalisée entre le 11 et 12 juin 2024

0 500 1000m
IS E—|

@ Stations de suivi de I'impact des travaux de pose du cable
@ Zone de sortie du forage dirigé

Légende:

@ Stations de suivi de I'impact des travaux de pose du cable
= Line Intersept Transect

Station(Transect|Latitude |Longitude
S1 Cable  |42,794667|3,050907
S2 Cable |42,794438|3,04945
S3 Cable  |42,794197 |3,047998
S4 Cable  |42,794341(3,048827
S1 Centre |42,80785 (3,05199
S3 Centre |42,808163(3,048712

= Tracé du cable

[ Délimitation trou

@ Zone de sortie du forage dirigé
[] Sable fin bien calibré

[ Cymodocée éparse

[ Cymodocée

Station Latitude Longitude
S1 42,794667 3,050907
S2 42,794438 3,04945

S3 42,794197 3,047998
S4 42,794341 3,048827

Sources des données :
- Orthophotographie : IGN
BDOrtho, 2016.

- Biocénoses : SEMANTIC TS, 2021.

Systéme de projection :
Lambert 93 / RGF Lambert 93 /

201 Bocknoses: SENANTIC T3, 2021 JAG GRS 1980
S Lambert 93
y \ : t 1 -
f [Pz , o | U P2
\ | S T | — £
GIS POSIDONIE DL | Qb GIS POSIDONIE L PP




Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée suite

a la pose du cable (année TO0)

Incident : le maintien en position statique du Navire Viking Neptun pendant la phase de tirage du cable (propulseurs
activés) a induit un creusement sur le fond marin, notamment au droit de la route du cable

Sur 20m le long du céable, a 0,84 km du littoral= 0,05% de
la surface de I’herbier

Situation aprés création d’un creux
19m

»
»

A

@ 2,8m

b Situation aprés pose du cable
19 m

Apres abaissement du cable

@ 1,5m

\,

Aprés comblement du creux sous le cable

Aprés pose de sacs de sable pour protection du cable

@ 1,5mI

50



Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée
(année TO)

e Prospections du creux crég, proche de la station S04 :
e Déplacement sédimentaire
e Modification de la bathymétrie (3m)

e Absence de cymodoceée a l'intérieur du creux

e Plusieurs rhizomes déchaussés en bordure du creux /(u

\/ \\ D

e Sacs de sable intacts en protection du cable )




Mesure SC6 : Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée

(année TO)

@® Impact présent le long de la
tranchée

@® Caractérisation de I'impact

@ Présence d'une zone impactee par
les propulseurs du navire

@® Suivi de la résilience

13 13

Densité quasiment nulle le long
du passage du cable

Largeurentre 3 et 7 m
Profondeur entre 0.4 met 1.1 m
Surface estimée 1 457 m?

Modification du relief

Déchaussement de rhizome
Surface estimée 487 m?-> 0,05%

Evaluation de |la recolonisation




Les suivis réalisés et initiés en 2024




SC18 Radar

SC10 — Suivi Avifaune par vidéos et radar

SC10 Caméras Détection

Iﬁ’ énlmnnf's
du Lion

Especes ciblées dans le cadre de la dérogation especes protégées (AP N°DREAL/DE/DMMC-11-2029-006) :

Nom commun

Puffin de Scopoli

Puffin des Baléares
Puffin de Méditerranée
Océanite tempéte
Mouette pygmee
Sterne caugek

Mouette tridactyle
Mouette mélanocéphale
Sterne pierregarin

Goéland leucophée

English name

Scopoli's shearwater
Balearic shearwater
Yelkouan shearwater
Storm petrel

Littre gull

Sandwich tem
Black-legged kittiwake
Mediterranean gull
Common temn

Yellow-legged gull

Latin name

Calonectris diomedea
Fuffinus mauretanicus
Puffinus yelkouan
Hydrobates pelagicus
Hydrocoloeus minutus
Sterna sandvicensis

Larus tridactyla

Ichthyaetus melanocephalus

Sterna hirundo

Larus michaellis

Size (cm)

44-49

35-40

30-40

14-18

25-30

3743

38-40

36-38

34-37

58-68

Wingspan (cm)

100-135

76-90

7593

36-39

62-70

8597

91-97

92-105

70-80

130-158

Weight (g)

540-800

350-420

330-480

23-29

90-160

200-260

300-500

220-380

90-150

750-1500

Mortality
threshold

10




SC10 — Radar avifaune (1/2)

® Nouveau «Test en atelier » (FAT) en cours.
® Installation des équipements structurels a Fos.

® Fin de l'installation sur le flotteur prévue au mois
de février.

® Installation de I’électronique dans le POCR prévue
en mars/avril.

~— GPS Antenna

MUSE Rack
L




SC10 — Radar avifaune (2/2)

® Fiche Protocole établie.

® Couverture radar tres satisfaisante :

— Portée : ~6km

— Radar militaire de La Clape : secteur aveugle imposé entre les azimuts 345 et 349°N.

— Masquage cumulé d’environ 23°, soit 6,5 %.

— Contre généralement 100° a 180°.

Le Barcares

¥

- Disturbed sectors

. Field of View

Couverture du radar (DHI, 2024)

MUSE Rack
(below deck)

8
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SC10 — Suivi Caméras Avifaune

1 Systéme de détection pour chaque éolienne :

e 8 caméras diurnes

} installées en pied de méat
e 4 caméras nocturnes

1 Systéme d’effarouchement pour chaque éolienne :

* 6 haut-parleurs en pied de mat

» 2 haut-parleurs en nacelle

1 Systéme de bridage lié a la détection en temps réel :

» Interface avec la turbine

)

’

Les Boliennes
flottontes du golfe
du Lion

Total N° of Flights and Birds Monthly Profile

~ . . 830
3 programmes d’arrét : basique, standard et haute protection 746
664 ";3 >
\
o o 498 1:2 \
ter by WTGS 2019-06-01 2019-06-30 SEARCH E g \ M| Flights per month
- o s 1 W B Birds per month
o 332 3 291
| ®
\ 185 189
i i ; ! ) ) 166 35 Yo 4/0‘% -
ID WITG Date Species/Group « Birds Rotorcross Collision Comment Rotor Warning Discouraging Stop Duracion  Videos b 28 63 7.4 % 28 15 3 {z:isgj 51 66
9 L 2 8
o lea 2 oo e @
1371 1 08/06/2019 21:26:01 arus fu 1 No No 1 17 IRARARATAR AR AR ARARAR ARAR ARG SRR FCRU RN
P A ASTDALXNSE S e dASTDAL™_SE S
L . FESEISTFIFTES SIS TeSSEE
133 07/06/2019 18:49:56 ¥ 2 No No 1 63 L CF S TS LELFP TS ELEPO
& ¢ F oL VC¢ fFOeS
< 9
Month
00/00/2015 PRESENTATION TITLE ( FOOTER CAN BE PERSONALIZED AS FOLLOW: INSERT / HEADER AND FOOTER")




SE5 — Suivi des laro-limicoles sur le pourtour méditerranéen

2024
Suivi réalisé au printemps 2024 en appui du projet @n Conservatoire =x  Ex Ex -,
LARIMED II .Jg'espac_es naturels  Bifgon St RNGRS B
i . . . A ceitanie i TR e UF
- Résultats 2024 en cours de consolidation a I’'échelle de 2 e S
la fagade maritime X
EolMed
Effectif nicheur toutes espéces au pic "ot de |a Palme- construit en 2021 o
30000 Fonctionnel en 2022 et 2023
- Submersion en 2024 suite aux coups de mer du

printemps—> pas de reproduction

Nombre de couples
N
o
o
]

=
[
=
8

15000
5000 | | ‘
0

2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023




SC12 Suivi télemeétrique des sterne caugek

Conservatoire = e = 7,
sgj d'espaces naturels  Detaneoion priswoion, . REPUBLIQUE

Lot OCCITANIE  LioeicE ALPes: FRANCAISE
SC12- suivi télémétrique Occltanle =, ?5": =, OFB
« 22 individus équipés avant MES 6 en 2021 et 16 en 2022 |
* 0 individus en 2023 car grippe aviaire EolVec

flottant en Languedoc

« Pas de suivi réalisé en 2024
Prochain suivi en 2026 aprées déploiement des 2 fermes pilotes

Retour d’expérience en France conduit a un changement de fixation pour
limiter la géne et les dommages aux individus

Nombre d’oiseaux « capturables » limité:

- Nb individus dans la colonie

- Nb individus capturé

- Nb jour intervention pour diminuer le dérangement de I'espece

Photo ©.0.Scher — GEN Océitanié -




C2 —ilots de nidification des laro-limicoles

Les ilots:

- Jlot de la palme construit en 2021 et
fonctionnel 2022, 2023

« flot du Fer & Cheval autorisé en 2023 &
construire dés que les conditions météo le
permettent

Les radeaux a attribuer aux 2 projets:

« 2 radeaux face a Fitou , el SR e
Y 1 radeau dans Ia anse de Leucate I - se de Leucate et de deux (séparés de moins de 30 m) face a
CNL et autorisations a venir en 2025

Cas de Leucate, visibilité a 300 m.
Cas de Fitou, visibilité a 300 m




Protocole SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques

par préléevement par benne (endofaune) :ﬁy)

Les éoliennes
flottontes du golfe

/% du Lion
e \ :
Effort d’échantillonnage : ﬁ LE;UCENE?B

1 campagne avant l'installation des lignes d’ancrage (T-1)
1 campagne post-installation (T+1)
=> période d'intervention ~ octobre /novembre

Stratégie d’échantillonnage :
1 station a I'extérieur
2 x 2 stations positionnées le long des lignes d’ancrage

Planning terrain :
2023 : Campagne réalisée le 08 novembre (Parc
Naturel Marin du golfe du Lion)

Tri et détermination de la faune benthique par Setec
Suivi:

* Hydrologie

* Granulométrie

* Peuplements benthiques




Protocole SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques L
par préléevement par benne (endofaune) /)

Les éoliennes
flottontes du golfe

Prélevements réalisés par le PNMGL et le LECOB le 8 novembre 2023 du Lion

SU « CNRS




SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune) f/)
Les éoliennes
flottontes du golfe
du Lion

Hydrologie
» Mesure a l'aide de une sonde CTD sur 3 stations

* Profondeur + Température + Salinité + O2 + Turbidité + pH + Fluorescence

‘; setec

Granulomeétrie

« 1 prélevements a l'aide d’'une benne Van Veen (surface 0,1 m2).

* Mesure de la taille des grains d’un sédiment
+ Décantation : <63 um
« Tamisage : 63 ym, 125 ym, 250 ym, 315 pym, 500 ym, 1 mm, 1.25 mm, 2 mm, 4
mm, 5 mm, 6.3 mm, et 10 mm




SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Peuplements benthiques

+ 3 préléevements a 'aide d’une benne Van Veen (surface 0,1 m2).
* Tamisé sur un tamis de 1 mm de vide de maille a bord

* Echantillons fixés/préservés dans I'éthanol 90 %.

« Tri des organismes en laboratoire de SEE a La Forét-Fouesnant

» comptage et identification au niveau taxonomique le plus bas possible sous loupe

binoculaire et/ou microscope

" setec



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

m Analyse de données

Hydrologie

» Analyse descriptive (moyenne)

Granulomeétrie

+ Classification granulométrique (Wentworth, 1922)
* Analyse descriptive : Mode, médiane, fraction fine

Classification granulométrique (Wentworth, 1922)

Couleur

Classe Diamétre des grains (um)
Limon / Argiles (<63 um)
Sable trés fin (63 - 125 um)

Sable fin

(125 - 250 um)

Sable moyen

(250 - 500 pm)

Sable grossier

(500 ym - 1 mm)

Sable trés grossier (1-2mm)
Gravillon / granules (2 -4 mm)
Cailloux / graviers (>4 mm)

‘; setec



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

MATERIELS ET METHODES

Iﬂ Analyse de données
Peuplements benthiques

La structure spécifique des peuplements
 Abondance, densité,

* Richesse spécifique selon les groupes zoologiques,
Indice de diversité de Shannon-Weaver

Indice de diversité d’équitabilité de Pielou

Les analyses multivariées spécifiques
* Analyses de regroupement : Classification Ascendante Hiérarchique (CAH)
* Analyses d’ordination : positionnement multidimensionnel non métrique (nMDS)

La caractérisation de I’état général des peuplements et habitats
* Lindice AMBI
* Lindice M-AMBI

Les habitats en présence
Caractérisation des habitats selon typologies NatHab (typologie national) et correspondances (EUNIS 2012, EUNIS 2022, HIC)

C; setec m



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Hydrologie

ST03 Mi-profondeur (27m) 16.7 (+/- 0.05) 38.00 (+/- 0.03) 9.5 (+/-0.03) 8.4 (+/-0.01) 9.7 (+- 0.5)

ST04 Mi-profondeur (27m) 16.8 (+/- 0.1) 38.05 (+/- 0.05) 0.0087 (+/- 0.02) 9.5 (+/- 0.09) 8.5 (+/- 0.01) 9.8 (+- 1)
ST05 Mi-profondeur (27m) 16.8 (+/- 0.1) 38.05 (+/- 0.05) 0.0063 (+/- 0.02) 9.5 (+/- 0.09) 8.5 (+/- 0.02) 9.6 (+- 1)

Conditions physico-chimiques similaires pour les six parametres mesurés dans les trois stations

" setec ‘



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Granulomeétrie

Classification granulométrique (Wentworth, 1922)
o Fraction ! |
Mode Médiane - —— i |
(l-l m) (p m) ine (gM 1 Slghtly gravelymud | Vase légérement graveleuse
o/ (g)sh 1 Slightly gravelly sandy mud | Vase Iégérement sablo-gravleuse
. (L Gravelly mud ! Vase graveleuse
STO1 flneS<63Hm <63 Mm 99.0 S | Sand | Sable
ms | Muddy sand | Sable vaseux
STO02 fines<63 gm <63 pgm 98.0 (9)S | ‘ Slightly gravelly sand | Sablg Ig’gérement graveleux
(gmS | Slightly gravelly muddy sand | Sable légérement gravelo-vaseux
q gnS | Gravellymuddysand | Sable gravelosaseux
STO03 fines<63um <63 um 99.0 7 gGS | Gmé"y s‘and | Saué i
ST04 fines<63pm <63 Mm 99.0 1 4 _- m6 : Mudd;,av;w : Gmerr?z;smé
. %y/ M msG i Muddy sandy gravel i Graviers sablo-vaseux
STO05 fines<63um <63 um 99.0 w}g 6t Sandy gravel L Gravier sableux
- :W] Rapport Vase / Sable

1-2% de sables trés fins (63um — 125um) \

Sédiments de type Limons/Argiles/Vase

" setec m



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Peuplements benthiques

54 especes differentes Stations ST 01 ST 02 ST 03 ST 04 ST 05
. ] Richesse spécifique 18 19 25 14 25
Par station : Abondance (0,3 m?) 29 35 40 27 38

* 14 a 25 espéces différentes

e 27 240 individus par 0,3 m?

Richesse spécifique Abondance (0,3 m?)

RS

SsTO05 i ST 05 I

Par groupes zoologiques
« Annélides, polychetes dominants (max. 35

espéces, 31ind/0.3m?) N 1
« Crustacés, majoritairement décapodes,

importantes (max. 10 taxon, 5 ind/0.3m?)

Nb d’espéces Densité

Annélides Echinodermes Mollusques Crustacés Sipunculidés Divers Chordés

Espéces plus communes et plus abondantes

» Polychetes Sternaspis scutata et Prionospio dubia

Tendances homogenes sur les cing stations

« Décapode cardon rouge (Alpheus glaber)

‘; setec m



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Peuplements benthiques

Indice de Shannon 2.75 2.72 2.30 2.96
Indices de diversité Indice d'Equitabilité (Piélou) 0.95 0.93 0.96 0.87 0.92
« Les deux indices de diversité étaient maximums a Etat écologique (Molvaer et al.,1997)
la station ST03 et minimums a la station ST04 EcoQ HIGH
L. . ] ] H' H'>4 4<H'<3 3<H'<2 2<H'<1 H'<1
« Etat « modéré », sauf a la station ST03, qui est
considérée comme « bonne »
Classification Ascendante nMDS
a ess <0.001
Analyses multivariées spécifiques . oy STt
 Pas de différence dans la structure de la
communauté entre les stations . N °-
§ =
0.2- 1 5395 @
E E z E p STO03 ST02
SV’ ‘02

NNNNNNN

" setec




. Espéces

SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats
benthiques (endofaune)

[N

Opportunistes
(1¢" ordre)

Opportunistes

§ § § § § § § § § 3§

B ] ]
Peuplements benthiques . (2™ ordre
é ; * Indifférentes
AMBI % 20%1 ' Sensibles
Q.
L'indice de sensibilité des especes a I’hypertrophisation £ o STO1 STO02 ST03 ST04 ST05

Perturbation des
habitats

7
. . . Extré
e R e, Sl _ .
a I'hypertrophisation : Forte

]

* Trés peu d'especes opportunistes

w

Valeur de I'indice

+ Habitat faiblement perturbé Faible

-

Non perturbé

o

STO1 ST02 STO03 ST04 STO05
Etat écologique général

M-AMBI ﬁ

’AMBI pondéré par I'indice de Shannon-Weaver (H’) et la richesse spécifique (S)

» L'état général est jugé comme « bon » pour toutes les stations sauf pour STO03 :
« trés bon »

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05

Stations " setec



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

Les habitats en présence

+ «IV.1.1.b. - Faciés des vases gluantes a Virgularia mirabilis et Pennatula phosphorea » (NatHab-Med 2019),
« Correspondances : MC6-513 / MD6-511 (EUNIS 2022) // A5.392 (EUNIS 2012)

Typohl: é]c:ez%%ﬂég- Dénomination de |la biocénose
1V CIRCALITTORAL
V.1 VASES
V.1.1. Biocénose des vases terrigenes cétieres (VTC)
IV.1.1. b Faciés de vases gluantes a Virgularia mirabilis et Pennatula phosphorea

" setec



SC3 bis : Suivi des peuplements et habitats benthiques (endofaune)

» Toutes les stations sont similaires avec le méme type de caractéristiques sédimentaires et une communauté de I'endofaune
associée ressemblante

» Tous les indicateurs montrent que les stations sont tres similaires, bien que la station ST03 semble avoir une diversité légérement
plus élevée.

» Le sédiment dans toutes les stations est du type limons et argiles, de composition vaseuse avec une fraction de sable presque
inexistante

« La communauté est clairement dominée par les annélides, tant en termes de diversité que d'abondance.

 Les espéces tres communes et abondantes sont fortement associées aux habitats de sédiments fins (Labrune et al. 2007)

« La communauté dans la zone d'étude est considérée comme principalement indifférente a I'hypertrophisation, I’habitat est
classé comme « faiblement perturbé » (en apport en matiere organique) et I'état général est jugé comme « bon » a « trés bon ».

« Habitat identifié : "IV.1.1.b. - Faciés des vases gluantes a Virgularia mirabilis et Pennatula phosphorea" (NatHab-Med 2019)

" setec



Les suivis a venir en 2025




SC15 — Chiropteres

e Consultation en cours : 3 offres attendues courant décembre.
e 12 mois de mesure.

e Systeme SMART de Wildlife Acoustics requis : micro robuste et donc
bien adapté au milieu marin.

® 2 micros, implantés de part et d'autre de la nacelle.
e 1 cabinet localisé a l'intérieur de la nacelle.

e Pré-intégration du systéme en cours avec Vestas.

SMART MIC-1

100
@

P
=) WILDLIFE

Systéme SMART

Cabinet Biotope)

Localisation des micros sur la nacelle de la turbine V164




SC14 — Suivi des oiseaux depuis la cote

e Une consultation est en cours auprés d’acteurs locaux—> attribution décalée a début 2025

. . EolMed

e Objectifs : e
— Etudier depuis la cote la présence et les mouvements d’oiseaux marins et terrestres ;

— Caractériser les facteurs météorologiques qui influent sur la présence et I'activité des oiseaux en mer (par exemple la
tramontane qui pousse les oiseaux en mer, le vent marin qui rapproche les oiseaux de la cote) ;

— Mettre en relation I'activité observée depuis la cOte et I'activité enregistrée par le radar et les caméras au niveau des éoliennes
au large, pour étudier s’il existe une corrélation entre les deux niveaux d’'activité.

e Fréquence: Toutes les 2 semaines

e Durée: 2 ans en phase d’exploitation=>» 52 missions

année JanuierIFévﬁer Mars | Avril | Mai | Juin IJuiIIet Aolt | Septembre] Octobre | Novembre ] Décembre
Falaise de Leucate | | | | | | | |




SC14 - Suivi des oiseaux depuis la cote

e Point d’'observation depuis la falaise de Leucate

e Conditions d’observation:

v" Vent ne dépassant pas le niveau 4 sur I'échelle de Beaufort ce qui
correspond a une

« jolie brise » (10 a 15 noeuds soit 20 a 28 km/h) et implique une mer peu agitée
avec de trés petites vagues ;

v" Houle de maximum 2 m a période longue ;

v" Absence de pluie ;

v Luminosité satisfaisante ;

v" Absence de brouillard.

e Exemple de fiche d'observation:

Date : Site de suivi : | Pointe de Saire (50) [structure : [ LPO Normandie | Version 2022
Heures : ‘ | | ‘ Observateur(s) : | ‘ Marée basse ‘
Pages‘ / ‘ ‘ Agathe LEBRUN | 0777257817 |a-lebrun.ncrmandie@lgo.fr ‘ Bénévole
Visi | Mété Vent MER Heure Espéce Nombre DIR | Juv Imm Sub Ad | M F | Nu | Int | Remarque / Comportement

e Espéces concernées:

— Les oiseaux vus depuis le site du comptage en
particulier les oiseaux passant en mer et le long des
cotes ;

— Les principales espéces de la mégafaune marine en
particulier les mammiféres marins.

Modéle de protocole issu du rapport Suivis avifaune et mammiféres marins depuis la cote-Normandie rédigée par LPO Normandie Biotope et disponible sur le site :
https://www.eoliennesenmer fr/sites/eoliennesenmer/file s/fichiers/2023/08/Annexe4 LPO_ 2023 Suivis_Cote VF.pdf




Interprétation des données avifaune et modele de collision en

exploitation

e Prestation large et complexe a la limite de la recherche
e Consultation en cours: offres attendues d'ici fin 2024
e Difficulté de trouver un prestataire pour réaliser la prestation et répondre aux objectifs de 'AP

e 1/ Interprétation croisée des résultats des suivis de la faune volante

— Analyse annuelle macro-échelle (au dela de la ferme pilote), méso-échelle (au sein de la ferme EFGL): description du comportement de 'avifaune a
I'approche de la ferme EFGL

— Analyse annuel micro-échelle (a proximité des éoliennes): dénombrement des situations a risque de collision selon art 19.3 de I'AP
e 2/ Définir les seuils de mortalité selon I'art 19.2

— pour chaque espéce de la DEP

— par la méthode du prélévement biologique potentiel (PBR) ou la méthode des surmortalités naturelles par exemple
e 3/Analyse du risque de collision

— Audit du jeu de données

— Définition d’'un modéle de collision

— Comparer les résultats statistiques du modéle de collision et les observations directes (suivi SC10 par vidéo et radar)




SC6 — Suivi spécifique de I’herbier a cymodocée un an apres
la pose du cable (année T+1) _ f‘
03 A _." 051
Stations témoin |
e Obijectif : suivre I'évolution du recouvrement et de la capacité de recolonisation de I'herbier au |
droit du cable
e Méthode, au droit des stations, transects et zones déja investiguees a TO :
e Sur les 6 stations: suivi des différents paramétres de vitalité : recouvrement, densité,
longueur des feuilles
e Sur les transects LIT : déterminer le pourcentage de recouvrement d'herbier
e Sur les 2 carrés permanents orthophotographies : déterminer la recolonisation de I'herbier
F
. k S it
S > é i e
e Prospections dans |la zone du creux ‘o8 | , b A




SE4 - Suivi de l'application et coordination des mesures sur

le chantier terrestre du raccordement

e Suivi post-travaux de la mesures MR14 : Limiter la dissémination des plantes invasives

Contréle de la présence éventuelle de plantes invasives prévu au printemps 2025, 2 ans aprés la fin du
chantier LST : surveillance au troncon 1, un massif de Griffe de sorciére était toujours présent lors de la
visite de I'’écologue en septembre 2023.

e Suivi post-travaux de la mesure MR18 : Remettre en état les habitats naturels dans I’emprise des
travaux apreés réalisation de la ligne souterraine:

Suivi de la régénération, cicatrisation et expansion de la flore au printemps 2025. En septembre 2023, les
milieux étaient toujours en cours de réegéneération.




Conclusion




SC8

SC9

SC17

SC2

SE3

SC6

SE4

SE1

MR14

Réaliser un suivi des émissions acoustiques sous-
marines du projet

Réaliser une analyse acoustique opportuniste de
la présence de MM

Observer de maniere opportuniste la présence
de MM et de tortues lors des travaux

Réaliser un suivi de la turbidité

Audit environnemental

Suivi de I’herbier a cymodocée

coordination des mesures sur le chantier
terrestre du raccordement

Morphologie des fonds sous-marins

Limiter la dissémination des plantes invasives

Suivis et
mesures en
phase travaux
2023/24

C2

C3

SE5

SC12

SE6

SE7

SC13

SC11

SC3

SC6

Etat de référence et
mesures
compensatoires
avant mise en service

Créer de nouveaux sites de nidification pour les laro-
limicoles

Participer al'entretien/gestion du réseau de sites de
nidification

Participer au suivi des populations de laro-limicoles
patrimoniaux

Réaliser une étude de suivi télémétrique de la sterne /
caugek

Réaliser des campagnes de suivi des puffins sur les fles
d'Hyeres
Réaliser des campagnes de suivi des chats harets sur les

fles d'Hyéeres

Réaliser une étude de suivi télémétrique du puffin /
yelkouan

Mettre en place un suivi bateau de |'avifaune, des MM
et des tortues - état de référence

Réaliser un suivi des habitats et peuplements benthiques

Suivi de I’herbier a cymodocée




Mercm !re attention

!

info@info-efgl.fr

Un site internet

www.info-efgl.fr

Facebook : efglLeucateleBarcares
Twitter : @EFGLgolfedulion
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