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La ferme EFGL

Depuis début août, la construction des 

flotteurs a commencé



> TITRE

6

La ferme EFGL
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Raccordement électrique
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Travaux d’atterrage

Forage dirigé janvier février mars 2023

Evitement de la dune et de l’euphorbe péplis
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Travaux d’atterrage

Chambre d’atterrage: avril mail 2023 
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Travaux en mer 

Premier trimestre 2024
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Site internet du projet EFGL: création d’une rubrique dédiée 

GT avifaune :

- janvier 2022: protocole SC11, C5, SE6, SE7 et actions à venir SC12, SC13

- novembre 2022: présentation de l’avancement des mesures compensatoires et les 

suivis associés

GT colonne d’eau :

- mai 2022: protocole SC5, SC3 et A9

Activité du CST en 2022



Présentation des suivis en cours

EFGL



Présentation des suivis en cours

EFGL

Etat de référence – suivi bateau 

Avifaune et MM SC11



> TITRE

14

SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Contact BIOTOPE – Service EMR

Nicolas DELELIS – Directeur d’études – ornithologue

ndelelis@biotope.fr – 06 85 04 29 60

mailto:ndelelis@biotope.fr
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Principes du suivi :

• Le bateau suit un parcours prédéfini (les transects) à faible vitesse

(moyenne de 10 nœuds);

• Equipe d’observateurs composée de 2 personnes à chaque campagne,
experts avifaune / mégafaune marine.

Protocole d’acquisition des données :

• Protocole conforme aux recommandations issues du protocole ESAS 

(JNCC, Royaume-Uni), des recommandations du MNHN (Valéry, 2010) 

ainsi que des recommandations du guide « Eolien en mer » (MEEM, 
2017).

• Estimation des distances, hauteurs de vol, comportements, axes de vol 

etc….

• En complément: réalisation de Snapshots (comptages instantanés) qui 

consistent à comptabiliser tous les individus tous les 300 m.  
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Modalités de réalisation des expertises :

• Etat de mer satisfaisant pour des observations visuelles 

= mer calme à peu agitée (hauteur effective houle / 

vagues dans l’idéal inférieure à 1,25 à 1,5 m) ;
• Vent inférieur ou égal à 4 beaufort ;

• Pas de pluie marquée ;

• Pas de brouillard persistant.
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Localisation et caractéristiques des transects :

• Transects inclus dans un carré (hors transect à la 

côte) centré sur les éoliennes, de 7,5 MN de coté 
(13,9 km)

• Nombre de transects : 6 (+ 2 transects à la côte)

• Espacement entre transects : 1,5 MN

• Longueur de transects : 7,5 MN + transects à la 
côte de 4,5 MN et 5,3 MN + transects en huit 
autour des éoliennes de 6,6 MN
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Difficultés rencontrées :

Mois Date Espacement

Novembre 19/11/2021 /

Décembre 07/12/2021 +18j

Janvier 04/01/2022 +28j

Février 08/02/2022 +35j

(Mars) 07/04/2022 +58j

Avril 22/04/2022 +15j

Mai 18/05/2022 +26j

Juin 15/06/2022 +28j

Juillet 04/07/2022 +19j

Août 06/08/2022 +33j

Septembre 01/09/2022 +26j

Octobre 04/10/2022 +33j

Ensablement du port du Barcarès
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers résultats des expertises:

• 12 sorties initiées entre novembre 2021 et octobre 2022;

• Oiseaux: 38 espèces - 2526 données collectées pour un effectif total de 15 
663 oiseaux observés; 

• Mammifères marins: 12 données pour 64 Grands Dauphins contactés

• Présence de rapaces, passereaux et de grues en migration

Espèces janv févr avr mai juin juil août sept oct nov déc Total général

Goéland leucophée 264 755 2699 352 348 348 273 673 523 702 975 7912

Puffin yelkouan/baléare 1 18 3218 108 13 2 1 3392

Puffin yelkouan 116 95 5 1531 75 2 405 334 199 2762

Mouette mélanocéphale 1 3 163 1 22 62 95 2 2 351

Sterne caugek 4 28 25 12 18 4 2 21 48 118 24 304

Puffin de scopoli 172 3 1 10 16 202

Mouette pygmée 5 190 195

Grand cormoran 1 5 82 3 24 115

Mouette tridactyle 52 20 4 76

Grand dauphin 25 1 17 1 10 2 8 64

Sterne naine 25 6 16 47

Mouette rieuse 33 1 3 2 39

Fou de Bassan 8 3 4 6 4 5 8 38

Sterne pierregarin 5 17 6 6 34

Océanite tempête 7 17 24

TOTAUX 484 911 3221 5332 583 389 321 767 1106 1190 1220 15555

0
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers éléments d’analyse – carte des observations :
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers éléments d’analyse – Phénologie de présence :



> TITRE

22

SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers éléments d’analyse – Phénologie de présence :
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers éléments d’analyse – hauteurs de vol :
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SC11: Etat de référence avifaune, mammifères marins et 

tortues marines

Premiers éléments d’analyse – analyse en cours

• Grille de densité (distance sampling);

• Analyse comparative entre le jeu de données 
2021/2022 et l’état initial de 2017/2018;



Présentation des suivis en cours

EFGL

Mesures et suivi des laro-limicoles

C2, SE5, SC12
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Mesures et suivis en faveur des laro-limicoles C2

ACTION C2: Création de nouveaux sites de nidification pour les larolimicoles patrimoniaux

Chaque opérateur doit créer 4 ilots (ou radeau de manière exceptionnelle) à destination des espèces de 

laro-limicoles visés par l’arrêté avec au moins 1 ilot achevé et fonctionnel pour la saison 2023 (avant 

mise à l’eau des éoliennes) et 4 au plus tard pour la saison de reproduction qui suit la mise en place des 

éoliennes (2024)

Bilan à la date du 07 octobre 2022 :

→ 1 ilot créé et fonctionnel sur l’étang de La Palme (11) : 47 couples de sterne pierregarin (avec 44 à 87 

jeunes à l’envol) + 27 couples de sterne naine et 125 couples d’avocette élégante

→ 1 ilot pour lequel les études ont été réalisées mais dont les travaux n’ont pu être réalisés faute de 

validation dans les temps : pointe de Coudalère (66) → report printemps 2023 (avant arrivée oiseaux)
→ Réflexion en cours sur la reconsidération de la mesure (test radeaux + entretien ilots existants) 
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Mesures et suivis en faveur des laro-limicoles SE5
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En 2022, 6 des 9 Sternes baguées en 2021 ont été observées, toutes reproductrices

Mesures et suivis en faveur des laro-limicoles SE5
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Caugek 24 avec un poussin et un œuf en 

incubation équipée en 2022
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Mesures et suivis en faveur des laro-limicoles SC12

ACTION SC12 : Suivi télémétrique (balise GPS) de la Sterne caugek

Cette action vise à évaluer l’impact des éoliennes sur les colonies de Sterne caugek pendant la période 

de reproduction (modification des zones d’alimentation, des déplacements, etc.)

Bilan à la date du 7 octobre 2022 :

→ Modification de la pose du harnais suite aux résultats obtenus en 2022 : passage à une pose en wing-

loop (versus leg-loop)

→ 16 individus capturés et équipés sur 3 ilots les 26 et 27/05 2022 (Lido de Thau, Sète)

→ 6 des 9 individus bagués et/ou équipés en 2021 réobservés nicheur en 2022 (pour rappel 1 individu 
avait été retrouvé mort)

→ 11 oiseaux équipés toujours suivis par GPS (2 en migration en Afrique, 3 en Espagne, 2 en Italie, 4 

entre la Camargue et Fos)

→ Analyses prévues cet automne avec Nicolas Courbin (CEFE CNRS)

→ Pour la suite : prochaines campagnes prévues en 2024 et 2025 de manière à appliquer le 

protocole BACI



> TITREACTION SC12 : Suivi télémétrique (balise GPS) de la Sterne caugek

→ Cumul des 

oiseaux suivis en 

2021 et 2022 

(n=22)



> TITREACTION SC12 : Suivi télémétrique (balise GPS) de la Sterne caugek

Localisation actuelle (17/11) de trois sternes en migration
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Sterne caugek 03

77404 positions depuis le 28/05/2022
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Sterne caugek 18

66215 positions depuis le 28/05/2022
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Sterne caugek 22

81521 positions depuis le 28/05/2022
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Sterne caugek 15

64095 positions depuis le 28/05/2022



Présentation des suivis en cours

EFGL

Suivi des Puffins yelkouan SC13
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Nicolas COURBIN & David GREMILLET
Centre National 
de la Recherche Scientifique - CNRS

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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Puffin yelkouan (Puffinus yelkouan) :

• espèce endémique

• vulnérable (IUCN)

• faible taux de survie adulte (PNCal, PNPC, 

Courbin et al. 2018)

©A. Leroi

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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• Autorisation de capture/équipement : dérogation 
espèce protégée n°DREAL-DBMC-2020-283-001, 

PP1190 –CRBPO Migralion

• Financement 1 an de post-doc

• 2022, 2024 et 2025

(avant/après pose des éoliennes)

• 20 individus/an

• Suivi au maximum du cycle de vie

SC13 Suivi puffin yelkouan par télémétrie

©A. Leroi

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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• Essais de capture en mer,

(automne 2020, juin 2021, novembre 2021) 

• Capture au terrier au Parc National de Port-Cros en 

février 2022 (13 individus) et juin 2022 (7 individus)

SC13 Suivi puffin yelkouan par télémétrie

©S. Benhamou

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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SC13 Suivi puffin 
yelkouan par télémétrie

• 20 individus en 2022

• 1 loc / 10 min, 30 min, 1h

• 7 toujours en cours

• 11 jours à 8.5 mois de suivi

GPS-GSM Ornitrack 10, 10g

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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SC13 Suivi puffin 
yelkouan par télémétrie

• 20 individus en 2022

• 1 loc / 10 min, 30 min, 1h

• 7 toujours en cours

• 11 jours à 8.5 mois de suivi

GPS-GSM Ornitrack 10, 10g

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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SC13 Suivi puffin 
yelkouan par télémétrie

Suivi télémétrique des puffins SC 13        
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SC13 Suivi puffin 
yelkouan par télémétrie

Suivi télémétrique des puffins SC 13        



Présentation des suivis en cours

EFGL

Mesures et suivis en faveur des puffins

C5, SE6, SE7
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Cœur de parc : 1 700 ha terrestres, 2 900 ha marins

Aire potentielle d'adhésion (APA) : 23 000 ha, 11 communes (5 communes adhérentes) 

Aire maritime adjacente : 118 000  ha 

Créé en 

1963

Modifié en 

2012

Mesure et suivis en faveur des puffins C5, SE6,SE7

Le Parc national de Port-Cros
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La problématique du Chat sur l’île de 
Porquerolles

Bonnaud, 2004 

Legrand et al., 2008 

⚫Présence d’une population de Chats haret 

-> Prédateur introduit sur les îles = menace sur les espèces 

indigènes des îles (mammifères, oiseaux, reptiles, insectes, végétaux)

Le Parc national de Port-Cros
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⚫1 mesure de compensation : 

⚫Campagne de neutralisation des nuisibles aux Puffins yelkouan = Opération de 

contrôle de la population de Chats harets sur l’île de Porquerolles

• Méthodologie

⚫Préalablement, recensement des chats domestiques présents sur l’île

⚫Session de piégeage : 15 pièges installés pendant 1 semaine, soit 4 nuits (60 

nuits.pièges)

⚫Transport et évacuation des chats hors de l’île

• Programmation  

⚫Année 1 : 1.5 session de piégeage

⚫Année 2 : 2 sessions de piégeage

⚫Année 3 : 2 sessions de piégeage

⚫Année 4 : 2 sessions de piégeage

Le Parc national de Port-Cros
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⚫1 mesure de compensation : Opération de contrôle de la population de Chats harets 

sur l’île de Porquerolles

• Contraintes / Difficultés :

- Objectif de résultats de la mesure = réduction de 80% de la populations de Chats 

harets -> difficile, voir impossible à atteindre

- Comportement des chats, taux de capture faible (cf expérience sur l’île de Port-Cros)

- Ile de Porquerolles : île habitée ; 12 km², seule une partie de l’île (~75% de la surface) 

est classée en cœur de Parc national, le reste est en aire d’adhésion où le levier d’action 

du PNPC est limité ; présence d’une association de défense des chats de l’île 

(concertation difficile)

- Filière à trouver pour les chats capturés (refuges complets, etc.) 

Le Parc national de Port-Cros
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⚫2 mesures de suivi de l’efficacité des mesures ERC : 

-Suivi de la population de Chats harets

⚫Récolte de fèces (indices de présence) selon parcours définis et prospectés 2 fois par 

an sur l’île de Porquerolles

⚫Objectifs : proxi de la densité de Chats harets + cibler les zones de présence et donc 

les zones de piégeage à privilégier. 

⚫Programmation 

⚫Résultats campagne 2022 =>

Le Parc national de Port-Cros



Présentation des suivis en cours

EFGL

Suivis de la ressource halieutique

SC5
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La problématique du Chat sur l’île de 
Porquerolles

Plusieurs années seront suivies :

2022/23 : Etat de référence, avant travaux (t-1)

2025/26 : Phase exploitation + 2 ans

2028/29 : Phase exploitation + 5 ans

Suivi des ressources halieutiques et des espèce ichtyques

SC 5       



Présentation des suivis 

du raccordement
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Travaux de création de la liaison électrique 

De mai 2022 à novembre 2022

Mesure R30: Passage 

des 4 roubines

Sous-œuvre

Période d’étiage
Ouvrage aérien 
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Mesure A6: Cartographie de l’herbier : juillet 2021 réalisée par SEMANTICS
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Mesure A6: Cartographie de l’herbier : 

juillet 2021 réalisée par SEMANTICS
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Mesure A6: Cartographie de l’herbier : juillet 2021 réalisée par SEMANTICS

Tracé alternatif 1

Tracé alternatif 2

Tracé préférentiel
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Mesure A7: Etude de la dynamique de l’herbier sur un cycle annuel

Objectif : réaliser des mesures sur l’herbier pour en améliorer la connaissance

relevé par caméra tracté, août 2017

Les paramètres ciblés sur 4 transects  :   

- Le recouvrement

- La vitalité (mesure de la densité des faisceaux par unité 

de surface)

- Marquage de 15 à 30 rhizomes pour évaluer la 
croissance horizontale

- Inventaire de la biodiversité pour évaluer la fonctionnalité 

de l’herbier

Un cycle annuel couvert : une campagne hiver et une 
campagne été
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Mesure SC6 : Suivi de l’impact de la pose du câble sur l’herbier à cymodocée, évaluation de sa 

recolonisation à la suite des travaux

Les paramètres ciblés sur 3 transects perpendiculaires au 

tracé du câble :   

- Le recouvrement

- La vitalité (mesure de la densité des faisceaux par unité 

de surface)
- Marquage de 15 à 30 rhizomes pour évaluer la vitesse 

de recolonisation de la zone impactée  

- Inventaire de la biodiversité

Suivi à T-1, T0, T+1, T+2, T+5, T+8 et T+11 en été

été 2025 été 2026 été 2029 été 2032 été 2035

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 été

campagne 1

campagne 2

campagne 3

campagne 4

campagne 5

campagne 6

campagne 7

mesure SC6

Tr
av

au
x

2022 2023 2024
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Mesure SC2 : Réaliser un suivi de la turbidité en phase de construction et d’exploitation

Objectif pour RTE : mettre en œuvre un suivi de la turbidité émise dans le milieu marin lors de la pose du 

câble de raccordement électrique pour acquérir de la 

connaissance

- 2 stations de suivi : zone de sable/herbier et zone de 

vase

- 1 station = 1 point témoin et 1 point en aval de la zone 

de dispersion

- Mesure de la turbidité, des paramètres physico-
chimiques de l’eau et de la courantologie

- 4 mois de mesure, dont 1 mois avant le démarrage des 

travaux

- Résultats à comparer avec les valeurs prédites par le 

modèle numérique
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Suivi SE1 : REALISER UN SUIVI DE LA MORPHOLOGIE DES FONDS 

MARINS ET DE L’ENSOUILLAGE DU RACCORDEMENT

Mesure de Suivi SE1 : REALISER UN SUIVI DE LA MORPHOLOGIE DES FONDS MARINS ET DE 

L’ENSOUILLAGE DU RACCORDEMENT

La fréquence de suivi sera validée par les services gestionnaires du Domaine Public Maritime. Il est 

proposé un suivi 1 an après la mise en place du câble sous-marin puis tous les 3 à 10 ans environ. Des 
visites pourront être déclenchées suite à des évènements climatiques exceptionnels, ou suite à des 

points critiques remontés par les systèmes de surveillance ou par les usagers de la mer.



Prochaines étapes en 2023

EFGL
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Prochaines étapes en 2023

⚫ Appel d’Offres:

— Contractualisation des suivis de détection de l’avifaune SC10, SC18

— Consultation pour le suivi de la turbidité SC2

— Consultation pour les suivis acoustiques SC8 et SC9

— Consultation pour le suivi de l’avifaune depuis la côte SC14, des chiroptères SC15 et de l’interprétation des suivis 

avifaune

— Consultation pour la sélection d’un écologue en charge du suivi du chantier

⚫ Mise en place des mesures et suivis

— Sous responsabilité du CEN, du CNRS et du PN PC

— Suivi benthique SC3

— Suivi halieutique SC5

— Test du dispositif anti-reposoir sur le projet WindFloat Atlantic
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⚫ Durée : 1 an à partir de la mise en service

⚫ Objectifs :

⚫ Processus :

— Comparaison des technologies radar (Biotope, 2021)

— Consultation de 6 sociétés. 4 offres reçues (2022)

— Marché attribué (septembre 2022)

22/11/2019 Turbulence intensities 66

SC18 : suivi des déplacements d’oiseaux par radar

Biotope pour EFGL, 2021
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SC18 : suivi des déplacements d’oiseaux par radar

Projet WindFloat Atlantic

⚫ Priorité donnée à la qualité technique de l’offre :

— Technologie éprouvée

— Capacité à détecter les dysfonctionnements et à y remédier à distance

— Aptitude à intégrer le radar sur le flotteur

— Capacité d’analyse et d’interprétation d’un gros volume de données

— Plus de 10 études radar offshore ou nearshore

⚫ Test des équipements au printemps 2023

⚫ Installation sur une colonne, en haut d’un mât de 2 m 

Site test
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⚫ Durée : 3 ans à partir de la mise en service

⚫ Objectifs :

⚫ Processus - Lot « rotor » :

— Comparaison des technologies de suivi vidéo/effarouchement/SOD (EFGL, 2021)

— Consultation de 4 sociétés. 4 offres reçues (2022)

— Marché en cours d’attribution (prévue en novembre 2022) 

68

SC10 : suivi vidéo de l’activité de l’avifaune

Lot « rotor »

Lot « flotteur »

Effet reposoir, Belgique
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SC10 : suivi vidéo de l’activité de l’avifaune

⚫ Processus - Lot « flotteur » :

— Solution technique fournie par Eiffage selon spécifications EFGL

— Consultation pour l’interprétation des pistes vidéo : fin 2022

⚫ Evaluation de la mortalité par CRM : consultation fin 2022

⚫ Tirer profit des résultats de l’ensemble des suivis : 

— Radar

— Vidéo

— Télémétrie

— Inventaires bateau

— Observations depuis la côte

— MIGRALION, etc.

Suivi de l’effet reposoir au moyen de 3 caméras jour/nuit grand-angle
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Merci de votre attention


